Kraj bez matematyki
nie wytrzyma wspotzawodnictwa z tymi,
ktoérzy uprawiaja matematyke.
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Na matematyke
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Niedoceniana, zapomniana,

wykleta, a nawet pogardzana.

Owiana chmura stereotypéw i mitéw.

Dla wielu nadal tajemna,

a przede wszystkim niezrozumiana.

Oto matematyka naszych czaséw —
matematyka dwudziestego pierwszego wieku.

Nie o takiej matematyce chcialbym pisa¢. Nie
tak matematyke czuje i nie do takiej przywyktem.
I nie bedzie tu mowy o matematykach, ktérzy po-
§roéd twierdzen i abstrakcyjnych idei odnajduja sie
bez trudu — robia swoje, tak jak nalezy. W przeci-
wienistwie do nich to ludzie, ktérzy — bez zbednego
zaglebiania sie w kwestie filozoficzne — z zalozenia
matematyke wykorzystywaé powinni na co dzien
w praktyce, paradoksalnie to oni wilaénie nie rozpo-
Znaja w niej podstawowego narzedzia swoich dzia-
fani i oceny rzeczywistosci.

Na matematyke patrza przez pryzmat swoich
szkolnych do$wiadczeri i wiecznego niezrozumie-
nia tematu. Po latach niemalze z duma wspominaja,
Zze w matematyce dobrzy nigdy nie byli. Tak jakby
matematyka byta tylko uczniackim epizodem, przez
ktéry jak najszybciej nalezy sie przedrze¢, by w kon-
cu stala sie bezbarwna, nic nieznaczaca w obszarze
zycia codziennego idea, zeby nie powiedzie¢ utopia.

A matematyka to w istocie logiczny i spéjny sys-
tem my$lowy. To nie stos niezrozumiatych wzoréw
i symboli — one bowiem sa tylko koricowym rezul-
tatem, niejako swiadectwem matematycznego rozu-

mowania — $cistego i racjonalnego, cho¢ nie pozba-
wionego abstrakgji. System ten — potezny i od tysiac-
leci rozwijany — jest uniwersalnym jezykiem, dzieki
ktéremu prébuje sie, i zawsze prébowano, w spo-
sob mozliwie dokladny opisaé otaczajacy nas swiat.
W tym miejscu warto chyba przytoczy¢ stowa same-
go Einsteina: ,Matematyka stanowi jedynie narze-
dzie dla zapisywania praw, ktére rzadza zjawiskami
w przyrodzie”. Z perspektywy wspolczesnego czto-
wieka widzac szerokie wpltywy matematyki w roz-
maitych dziedzinach nauki i techniki, zastanowic sie
powinnismy: ,jedynie” czy ,az”?

Z pozoru o znaczeniu matematyki w cywilizowa-
nym i skomputeryzowanym S$wiecie przekonywac
nikogo nie trzeba. Z pozoru chyba, bo jakze cze-
sto osobiste obserwacje przekreélaja te ztudzenia, ka-
zac mi — podobnie jak matematyka zreszta — stapac
twardo po ziemi. Powszechnie do$¢ czesto bagateli-
zuje sie role $wiata matematyki w $wiecie material-
nym, fizycznym. Tak jakby to, co szczegdlnie dzisiaj
obecne — wytwory nowoczesnych technologii — mo-
gly powsta¢ bez wyrafinowanych i zdroworozsad-
kowych metod postepowania. Faktem jest, Zze mate-
matyka posiada dwie twarze: ,jest starozytnym, lecz
ciagle zywym przedmiotem, ze réwnie dobrze zaj-
muje sie problemami majacymi znaczenie praktycz-
ne, jak i nie majacymi zadnych zastosowan”!. Ale to
wlaénie 6w pragmatyzm — pomost pomiedzy mate-
matyczna teoria i praktyczna inzynieriq — wydaje sie
dzisiaj nie do przecenienia.

Matematyka jest kluczem do wielu gatezi na-
uki, bez ktérych trudno wyobrazi¢ sobie wspodtcze-
sny $wiat spod znaku postepu i rozwoju. Bez jej
znajomosci wrecz niemozliwe staje sie opanowanie
tych wszystkich dziedzin, ktére — dzi§ traktowa-
ne odrebnie — poniekad rekrutowaty sie z samej fi-
zyki. A ta ostatnia w spos6b naturalny i catkiem
juz oczywisty od wiekéw uzywa matematyki jako
podstawowego narzedzia opisu. Tak wiec wymie-
ni¢ nalezy astronomie, mechanike i elektrotechnike,
jak réwniez optyke, akustyke czy termodynamike.
Nie mniejszy udzial matematycznego rzemiosta od-
najdziemy takze w innych naukach przyrodniczych
i technicznych, czy w koricu informatycznych, a na-
wet ekonomicznych.

Wiedza o tym doskonale eksperci z rozma-
itych instytutéw i osrodkéw naukowych, jak réw-
niez specjaliSci prowadzacy dzialalno$¢ badawczo-
rozwojowa w obrebie szeroko rozumianego prze-
mystu. Wszakze ci matematyke wykorzystuja bynaj-
mniej nie dla sztuki samej w sobie, lecz dla celéw po-
wszechnie uznawanych za praktyczne.

Nieco inaczej rzecz sie ma na poziomie spoleczen-
stwa, a nawet mlodych adeptéw nauk &cistych i in-

"Dunham W., Matematyczny wszechswiat, Zysk i S-ka, 2001, Przedmowa



Fritzkowski P., Na matematyke

zynierii. Paradoksalnie wlasnie w tej ostatniej grupie
zauwazam traktowanie matematyki, jak piatego ko-
la u wozu. Jak gdyby wierzono, ze i bez niej moz-
na cokolwiek osiagnaé¢ na polu naukowym czy inzy-
nierskim. I nie chodzi tu przeciez o znajomo$¢ mate-
matyki tak doglebna, by kazda formutle i zaleznoé¢
z tatwosciqa umie¢ od podstaw wyprowadzié¢. Posia-
danie wyksztatcenia technicznego nie oznacza bo-
wiem bycia matematykiem jako takim. Jednakze w
przypadku miodych ludzi naprawde rzadko méwicé
mozna o swobodnym operowaniu tym, co w mate-
matyce pewne, udowodnione, a nawet elementarne.
To w spos6b zdecydowany rzuca cieti na przysztych
projektantow, konstruktoréw i decydentéw, innymi
stowy — specjalistéw w zakresie wytwarzania rézne-
go rodzaju obiektéw technicznych. Oto w dobie pod-
upadajacego autorytetu zawodu inzyniera przyby-
wa nam tych, co majq potencjalne szanse nie tylko
zaufania publicznego nie wzmocni¢, ale jeszcze bar-
dziej je nadwerezy¢.

I tu z cata pewnoscia da sie stysze¢ gltosne skargi
i krzyki obwieszczajace kryzys nauczania matema-
tyki w Polsce. Co zreszta nie dziwi, bo przeciez Zré-
det stabosci systemu edukacji szuka sie zwykle po
tej jednej, dydaktycznej stronie. I nie twierdze wca-
le, Ze nie ma tu nic na rzeczy. Ale na wielu przy-
ktadach nauczony, jestem ostatnia chyba osoba, kt6-
ra za bledy w pierwszej kolejnosci obarcza nauczy-
cieli czy wykladowcéw. Tak wiec alarmujace ostrze-
zenia o kryzysie ,nauczania” zamienitbym raczej na
te o kryzysie ,uczenia sie”. I czas w konicu przestac
udawag, ze chodzi jedynie o strategie efektywnego
zdobywania wiedzy. Siegnijmy glebiej i wytknijmy
w najwyzszym stopniu fundamentalna, bo skutecz-
nie obezwtadniajaca, przypadto$é: zwyczajny brak
checi. A chcie¢ to méc.

Wspomniany kryzys wpisuje sie niestety w nie-
co szerszy kontekst — typowy, jak mozna sadzi¢,
dla kraju, gdzie badania o charakterze naukowo-
technicznym sa wciaz rzadkoscia. Od lat bowiem
mam nieodparte wrazenie, ze w glowach zwyczaj-
nych ludzi rozgrywa sie wciaz niestabnacy konflikt
na plaszczyznie: ,teoria a praktyka”. W powszech-
nym mniemaniu obie te sfery rozdziela sie gruba li-
nia, tworzac myslowo dwa odrebne §wiaty: po jednej
stronie przekleta teoria, po drugiej zas blogostawio-
na praktyka. Tak jakby kazda z nich mogta z tatwo-
Scia zy¢ bez tej drugiej i to w dodatku nie gubiac celu.
Powiedzmy otwarcie: tego rodzaju sposéb postrze-
gania nauki i $wiata w ogdle jest schematyczny i irra-
¢jonalny. Granice pomiedzy teoria a praktyka sa bar-
dziej subtelne, mgliste, bo zacierane przez zlozony
system wspotzaleznoéci. Nikt o zdrowych zmystach

nie rozwija teorii, ktéra nie znajduje potwierdzenia
w rzeczywistosci. Podobnie jak nie stawia sie na me-
tode prob i bledéw, dzialajac w obszarach, ktére zo-
staly podbite i skutecznie opanowane przez spraw-
dzone koncepcje naukowe. O ile zadanie weryfikacji
danej teorii przejmuje eksperyment, o tyle praktycz-
ne, a zarazem rozsadne dziatanie musi by¢ niczym
innym jak tylko praktykowaniem teorii. Wiara w to,
ze da sie efektywnie realizowa¢ powazne przedsie-
wziecia bez wypracowanych idei i sp6jnych zatozen,
jest naiwna i, co gorsza, brzemienna w skutki.

Na tym tle przestaje dziwi¢ fakt, ze mato kto ma-
tematyczna wiedze chce zdobywaé. Jest ona prze-
ciez teoretyczna, czyli niezyciowa, oderwana od rze-
czywistos$ci, bo tu ogét spoteczenistwa niezachwianie
stawia znak réwnosci. A matematyka — co z uporem
i do znudzenia powtarza¢ bede — to nie tylko roz-
legly aparat obliczeniowy, ktérego zasadnosci pod-
wazy¢ nie spos6b. Matematyka jawié sie powinna
przede wszystkim jako sztuka racjonalnego, logicz-
nego myslenia — olbrzymi system prawidel i regut
zdroworozsadkowego rozumowania. A tego ostat-
niego w zyciu, jak i w nauce nigdy za wiele. Ar-
gument ten, jak kazdy inny, zdaje sie zawodzié.
I tak za sprawa chorobliwie niskiej tolerancji wiek-
szosci spoleczeristwa na nauki Sciste, zaledwie 14%
wszystkich studentéw w Polsce ksztalci sie na kie-
runkach inzynieryjno-technicznych?. A inzynieréw,
wedlug zapewnien specjalistéw od rynku pracy, za-
czyna w kraju brakowa¢. Oczywiscie wybor profe-
sji — o ile przemys$lany — podyktowany jest gtow-
nie indywidualnymi predyspozycjami, a umyst $ci-
sty po prostu sie posiada lub nie. Ale ksztaltowanie
zdolnosci matematycznych u ludzi mlodychijeszcze
niezdecydowanych, jak i tych, ktérzy zyciowa droge
dawno juz obrali, nie moze odbywac sie w atmosfe-
rze spolecznego niezrozumienia i niedoceniania na-
czelnej pozycji matematyki posréd nauk Scistych.

Jak widag, tekst pisany ,na matematyke” przera-
dza sie w refleksje nad naszymi umystami gotowymi
najchetniej przyswaja¢ wiedze lekka, tatwa i przy-
jemna. Albo trwac¢ w bezczynnosci. Ja jednak pozo-
stane przy swoim $wiadomym , by¢”, ktére w szcze-
golnoéci wymaga logicznego my$lenia oraz rozsad-
nego dziatania. Nawet jesli oznacza to péjécie pod
prad, wbrew temu, co powszechne i modne. Tym,
ktérzy sie wahaja, z pelnym przekonaniem podpo-
wiem: naprawde warto! Wciela¢ to podejscie w zy-
cie — samemu je poznawa¢, coraz lepiej rozumie¢, by
w koricu uczy¢ innych. A nade wszystko i8¢ wilasna
Sciezka, przed siebie, z glebokim przeswiadczeniem,
ze tak wlasnie trzeba, tak trzeba. ..
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