MWPM - Laboratorium komputerowe Instrukcja 3

Mechanizm krzywkowy (cz. 2)

a)

Rys. 1. Mechanizm krzywkowy: a) schemat ideowy, b) prosty model w programie SolidWorks

SolidWorks - model

Otworz istniejacy plik ztozenia wykonanego wg Instrukcji 2:
p1l - podstawa; p2 - krzywka; p3 - popychacz
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Rys. 2. Pasek narzedzi MotionManager

SolidWorks - badanie ruchu

1) Utworz nowe Badanie ruchu oraz wiacz modut Motion

2) Na pasku narzedzi MotionManager zmien tryb badania na Analiza ruchu (rys. 2)

3) Ustaw poczatkowe potozenie mechanizmu i w drzewku badania wygas wigzanie krzywka

4) W zamian dodaj Kontakt miedzy obiektami brytowymi p2 i p3 (rys. 2). Uwzglednij tarcie suche, wybierajac
dla obu czesci ten sam rodzaj materiatu - Steel (dry)

5) Dodaj do uktadu Site - obcigzenie popychacza o statej warto$ci Q = 120 N

6) W podobny sposéb dodaj moment obrotowy o statej warto$ci M = 1500 Nmm

7) We Wlasciwosciach badania ruchu zwieksz liczbe klatek na sekunde do 500

8) Przeprowadz symulacje 2-sekundowego ruchu uktadu. Jezeli mechanizm nie jest w stanie poruszac sie
w sposéb ciggly, w kolejnych probach stopniowo zwiekszaj warto$¢ momentu M (np. co 200 Nmm) az do
uzyskania pozadanego efektu
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9) Wykonaj nastepujace wykresy:
= potozenie y $srodka masy p3 w funkcji czasu
= portret fazowy dla srodka masy p3 - predkos¢ v, w funkcji potozenia y
= potozenie katowe i predkos$¢ katowa p2 w funkcji czasu
= catkowita energia kinetyczna p2 i p3 w funkcji czasu
= sita kontaktowa miedzy p2 i p3
10) Na podstawie wynikéw ocen, czy ma miejsce okresowos$c¢ ruchu uktadu (z pominieciem fazy poczatkowej)
11) Dodaj do uktadu kolejno nastepujace elementy:
= Sprezyna (liniowa, wspétczynnik sztywnosci k = 0.2 N/mm, dtugo$¢ swobodna Ly = 80 mm) pomiedzy p1
ap3 (rys. la orazrys. 3a)
= Grawitacja (wzdluz osi Y, w do6t) - sita ciezkosci dla poszczegélnych czesci bedzie zalezata od gestosci
przypisanego im materiatu
12) Zbadaj wpltyw nowych czynnikéw (pojedynczo) na dynamike mechanizmu (animacja, wykresy); zwieksz
wartos¢ M, jesli pelne obroty krzywki sa niemozliwe do wykonania
13) Przeprowadz symulacje ruchu uktadu z dwoma nowymi elementami aktywnymi jednocze$nie
14) Wykonaj wykres sily reakcji dziatajacej na p3, pochodzacej od sprezyny
15) Na podstawie wynikéw ocen, czy ma miejsce okresowo$¢ ruchu uktadu
16) Zamien sprezyne liniowa na nieliniowa (wyktadnik wyrazenia sztywnosci sprezyny rowny 3, wspo6tczynnik
sztywnosci k' = 0.0001 N/mm3, dtugos¢ swobodna L = 80 mm; zob. rys. 3b)
17) Sprawdz, jak zmiana charakterystyki sprezyny wptywa na dynamike uktadu (w tym site reakc;ji)

a) b)
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Rys. 3. Sprezyna dziatajaca miedzy podstawa a popychaczem: a) model w SolidWorks (widok z boku),
b) charakterystyki sprezyn - liniowej dla k = 0.2 N/mm (linia ciggta)
oraz nieliniowej dla ¥ = 0.0001 N/mm3 (linia przerywana)
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